ا ا 
المستوى : الجذع مشترك علمي 


و الجذع مشترك تكنولوجي 


تمرين1: و لدينا : ) (IJ ) c (IJK‏ د ) (JK ) c (JK‏ )4( 
لیکن 548٤‏ هرما قاعدته متوازي الأضلاع ۸8٣‏ إذن(1) و(2) و(3) و(4) نستنتج أن: )//K(‏ || (807) 


ولتكن 7 و ل منتصفي القطعتين [8ى] و [ع؟] على التوالي. 


تمرين3:ليكن ۸8٣‏ رباعي أوجه حيث : €( = (87 و لتكن ] 
1) بين ان (17) || (42) 


منتصف القطعة| 8 ۸] و J‏ منتصف القطعة| €٣‏ 4/|و × منتصف 
القطعة | 8٣‏ | 

1) أنشئ شكلا مناسبا. 

2 بين أن (17) 1 ) (DK‏ 

الج واب 7) 

في المثلث 8٤‏ 4 لدينا 7 منتصف 
[48 ]و 7 منتصف | ٤‏ ۸| اذن 
(D(I )II(BC )‏ 


م 


2) أثبت أن ( 25 ۸) || ( 17) و في المثلث 0 )8€ 

الج وا ب7) لدينا 720 = 8D‏ و × منتصف 

في المثلث 580 لدينا: / منتصف [5/8] و 7 منتصف [50] القطعة | 00 8] اذن : ( 80) ل ( )DK‏ (2) 

واذن (BC)‏ | (17). من(1) و(2) نستنتج ان: (IJ)‏ 1 024 

و لدبناد ۸8 متوازي أضلاع اذن (40 )|| (8) و منه ان (۸(||)17)() أ تمرین4: لیکن 48۳ شبه منحرف قطراه [40] و |82 ]یتقاطعان 

لدينا 425 ) ع4 و (كصم) D€‏ إذن( 45)ء- ([2()42) في 7 . لتكن $ نقطة من الفضاء لا تنتمي إلى المستوى ( ۸8€ ) بحيث 

من(1) و(2) نستنتج أن: ( D5‏ ۸) || ( 17) يكون (480 ) ١‏ (51) 

تمرين2:ليكن 8 رباعي أوجه و لتكن ] منتصف القطعة |40 ] 1) حدد تقاطع المستويين ( S4٣‏ )د (580) وحدد تقاطع المستويين 

و ل منتصف القطعة[۸8 ]و × منتصف القطعة [42م] (SDC) (SAB)‏ . 

1 کے تكد ماتا 2) تحقق أن (48) 1 (57)وبین أن المستويين (540)و (80م) متعامدان. 

)بين أن (BCD) || (IJK)‏ 3 نفترض أن المثلث ۸8٣‏ قائم 

الجواب7)/ الزاوية في 8 و أن 3 = 57 8 
CD=3,AB=2,gc=L,‏ . 


4 
أحسب حجم الهرم. SA۸A 8C‏ 
| الجوا ب7/ أ)لدينا 


, 5 لأن النقط‎ (SAC) ع‎ (SBD) 
م , 8 , ') و( غير مستوائية.‎ 


6 م 


لدينا: (54600) > 35 
2)في المثلث 8٤‏ 4 لدينا 7 منتصف | 00 4/]و ل منتصف |48 ]اذن |و(582) 5 
(I )II(BC)‏ ولدينا (40) €[ و 
و لدينا في المثلث (481 : × منتصف | 2 ۸|و 7 منتصف |۸8 | اذن c )SA4C(‏ (©4) إذن(540) 1€ 


(JK )II(BD) 

)1( )17 (||) 802( إذن‎ )80( c)8C2( و لدينا : (17(||)80)ؤو‎ 
(2) (JK) ||)8©( إذن‎ (BD) c(BCD) (JK (|| )88( : ولدينا‎ 
(3) (I7 (0 (JK )= {J} ولدينا:‎ 


و لينا ((81) € 1 و )BD) c)SBD)‏ إذن )$8D)‏ 1 

إذن المستويان ( 54€ )و ((587) يشتركان في النقطتين 5 و /. 
إذن ) (SAC )(۱(SBD) = (1S‏ 

Se (SDC) sS € ($48) ب)لدينا‎ 


ص 1 الأستاذ : عثماني نجيب 


ولدينا (548)- )۸8( .(DC)|I|(AB) s (DC) c (SDC)‏ 
إذن (548) و ( (٣‏ ؟) يتقاطعان في مستقيم يمر من ؟ و يوازي 
المستقيمين (48) و )(٣(‏ .حسب مبرهنة السقف. 

.(AB) و (عهماء‎ (SI) 1 (48C) 2أدينا‎ 

دن (۸8) ل (57) 

ب)لدینا (540)- (51) و (240) ل (1ى) 

إذن (عهم) ١‏ (67) و منه فان (5400) ل (4800) 

١ )8 243‏ (هم)) و منه مساحة شبه المنحرف (4/1)01/ 


1 
هي 5 ”3120 (C+ 48)x8C‏ 1 
8 2 2 
(لأن ارتفاعه هو عم )ومنه حجم الهرم (5/47)07 هو : (زى) »رى. + - را 


تمرين5 :ليكن 480072277077 مكعبا في الفضاء. 
لتكن 7 و J‏ منتصفي القطعتين | 8€ ] و[ 07" ] على التوالي. 


A B 


1) بین أن (11۴8) || (17) 

(HFB)()(EJ) = (PQ) بين أن‎ (2 

(1۴ (۱)E7 ( = ]٥[ حيث‎ 

(41)N(BD) ={0} د‎ 

3 بين أن (78) || (0م) 
الجوا ب /)لدينا 1[ منتصف [80] و ل منتصف [ 70/] و 

لدينا ( 17 ) || ( B۴‏ ) و بما أن  )1۴8(‏ (82) فان )4F8(‏ || (17)و 
هذا هو المطلوب. 

2)دينا (517 اح (87) د )A1( c )E17(‏ (لأن (17 )|| (سم) و منه 
النقط 4 , 7 ,£ و ل نقط استوائية) 

(EIJ )s Pe ) 1813 ( ji!‏ ع (١0‏ (41)ء 0و Pe (EJ)‏ )و هذا 
يعني أن (8717 ) ح (250) (1) من جهة أخرى لدينا (21/8 ) ح (1877) و 
HD)‏ ا BD)‏ ) (لأن (877) || )DH(‏ ومنه النقط (7 , 77 و ٣‏ مستوائية). 
إذن ( 271710 ) ع2 و ( 271710 ) 0 و هذا يعني أن 

) )2( (وم) (2) بما أن ( 113 ) + ( 271710 )فان (من (1) و‎ c )HFD) 
(HFD)(\(EIJ)= (PQ) 

(BF) c(HFD) 3 (IJ) c(EIJ ) د‎ (BF) ||) 17 ) 3)لدينا‎ 
.(PQ) || (FB) إذن‎ (HFD)(\( EJ) = (PQ) 3 

تمرين6:ليكن 48٤2‏ رباعي أوجه و لتكن / منتصف القطعة | 8٣‏ | 
و8 ممائلة 8 بالنسبة للنقطة (/ . 

1) أنشئ شكلا مناسبا. 


ص 2 الأستاذ : عثماني نجيب 


2 بین أن (۸12) || )٤8(‏ 
3 حدد تقاطع المستويين ((۸1) و )۸8€٤(‏ . 


الجواب. 7) 


2لدینان 1 منتصف القطعة | 8٣‏ | و2 مماثلة 8 بالنسبة للنقطة (/. 


إذن 2 منتصف | 88 | 

و منه ( 8'٣‏ )|| (2[) ولدينا ((۸1) c‏ (15) 

)C8/( || )۸12( إذن‎ 

(AID) #(ABC) عمد‎ (ABC) Ae (AID) ينا‎ 

إذن المستويين ((477 )و ٤(‏ ۸8 ) يتقاطعان في مستقيم يمر من 4 . 

و بما أن (طلم)ء («1)د (€ )A48‏ (8:26). 

(BC) || (ID) وأن‎ 

فان المستويين («۸1)و (48“0) يتقاطعان في مستقيم يمر من 4 و يوازي 
.(ID) (BC)‏ 

تمرین 7 :لیکن 4801570177 مكعبا . 

لتكن , 7 و × منتصفات القطع |[ 48 ] , | £۴ ] و | 727 ] على التوالي. 


1) بين أن النقط 8 , € , J‏ و مستوائية. 
2 بين أن |[ , 8 , 8 و كل 
3) بين أن (صر) || (18). 

4) استنتج أن (عكر/ ) || (17). 


الجوا ب7/ في المربع 77077 لدينا 1 منتصف [ 48 ]و K‏ 
منتصف | 64 ] إذن (EH) || (JK) || (7G)‏ 

و نعلم أن (ع8) || (۴6) إِذن )8٤C(‏ || (71) 

و منه فان النقط 8 , € , ل و مستوائية. 

2)لدينا ( £ )|| رهم )د EF) || )1G(‏ )!ن (۸8(||)16) و منه فان 
النقط 4 , 8 ,6 و 7/ مستوائية. 

.Ke |] HG| 1€ [48| ولدينا‎ 

إذن النقط 7 , 8 , 2 و مستوائية. 

3 70 = 48 و 1منتصف |48 ]و × منتصف | 77©] إذن 
HK‏ - 18 . 

و نعلم أن (1K)‏ || )18( 


إذن الرباعي 181277 متوازي أضلاع و منه فان (۸8) || (14) 


4)لدينا النقط 8 ,€ و 7 مستوائية. 

(IH) ||(BK) (BK) c (JCK) ولدينا‎ 

. (IH) || (JKC) إذن‎ 

تمرین 8 :لیکن ۸48٤٨00۸8 ٥<‏ متوازي مستطيلات. 

و لتكن 0 و '0 مركزي المستطيلين 48017 و 48'07 على التوالي. 
1) أنشئ شكلا مناسبا. 

2 بين أن النقط 4 , “4 ,€ و ١‏ مستوائية. 

بين أن 8 , 8 ,(7 و( مستوائية. 

3 بين أن (/00) = (/88 0١)‏ (0 ۸۸°( 

4) بين أن (/28) || (/44) || (007)د (طص) (١‏ 200) || (00). 


الج واب 7) 
5 


2)في المستطيل 8 8 4۸4 لدينا (/88) || (/۸4) (1) 

في المستطيل 0000 8 لدينا (007) || (/88) (2) 

من (1) و (2) نستنتج أن )۳٣(‏ || (/۸4) 

و منه فان النقط 4, , “4 ,€ و )€ مستوائية. 

و بنفس الطريقة نبين أن: (/() || (/88) و منه فان النقط 8 , 8 ,10 
و 72 مستوائية. 

3)لدينا 0 مركز المستطيل ۸8٤‏ إذن (87) 0٤‏ و 

منه ((88/1 ) 0٤‏ و © مركز المستطيل (001 8 ۸ إذن (//8) 0٤‏ و 
منه ( 88/10 ) 0€ 

ادن ( 2 B8‏ ) ح (00) (00) 

لدينا 0 مركز المستطيل ۸48٤2‏ اذن (460) 0€ و منه (40م) 0٤‏ 
و 0 مركز المستطيل 4/8/0710 إذن (“40 ) 0€ و 

منه 44005 ) 0€ 

إذن (0 هد ا (00) ( 6 ) 

ولدينا (/88) ع (6 مم ) (4 , 4 , 8, 8 , )و 77 نقط غير 
مستوائية). 

و منه( يه ) و( 8 ) نستنتج أن: (/00) = ((44/0()1)88/1 ) هذا هو 
المطلوب 

(BB) c (BBD) (تهداد‎ c (۸44°C) مدينا (447 )||( 88) و‎ 
(AA C)N(BBD) = (O00) 3 

إذن (88) || (/00/(|۱)۸۸4) 

و بنفس الطريقة: 

(CC )c (ACC’) طم )و‎ (BBD) و‎ (DD’)||(CC”) 

(ACC )(\(BBD) = (O0') و‎ 

ادن( )|| (»©) || (/00). 


ص 3 الأستاذ : عثماني نجيب 


تمرين9:ليكن (48)007 مربعا و £ نقطة من الفضاء حيث: 
(ABC)‏ ل (AE)‏ 
النقط [, 7 و × منتصفات القطع | £8 ] ,[۸8] و[70] 
1) بين أن (2م ) || (17). 
بين أن (عرطم ) || (171). 
2 بين أن )۸8E(‏ || (71). 
3) حدد تقاطع المستويين 
.(AIK) s( ABE)‏ 
الجواب7/لدينا في المثلث B٤‏ ۸ 
[ منتصف |8 ]و ل 
منتصف | 48 ] اذن (كلى )|| (17) 
ولدينا (AE) c (ADE)‏ 
إذن (عصم)||(27) (1) 


و منه المطلوب. 
لدينا × منتصف [عر] 


(JK) || (AD) || (8C) إذن‎ 

(2) (JK) ||(ADE)ùذl‎ (AD) c (ADE) و‎ 

إذن(1) و(2) نستنتج أن: ( ع( ۸) || (1/) 

و منه المطلوب. 

(AE) 1 (48C) 2لدينا‎ 

(AE) L(JK) ù3 (JK) c (ABC) 3 

ولدينا ((۸) || (٤7)د‏ (هم)ل (۸D)‏ 

(JK) || (۸8) إذن‎ 

و منه فان ()/) عمودي على مستقيمين متقاطعين هما (۸8) و ( 4۳ 
ضمن المستوى )۸8٤(‏ 

(JK) ل‎ (ABE) إذن‎ 

)2 » (ABC)) ) 471( ع‎ (ABE) 3)دينا‎ 

Ae (AIK) عمد‎ (ABE) لدينا‎ 

(Ie (EB) (لأن‎ Ie (ABE) iùù!l(EB) c (ABE) د‎ 
ع1‎ )۸1[K( لدينا‎ 

.)4712()1١) 4812( = (۸1) ia ۾‎ 


